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Narrano le leggende come nel lonta-
V 1976 due rapazsi, ancora studenti
miversitari, con § soldi ricavati dalla
ndita di un pulmine Wolkswagen e di
19 calcelairice HP, imiziassero, in un
trage di Cupertino, la costruzione del
imo Apple ...

A diect anni di distanza la socierd al-
ra costituita ricava ancora la maggior

wte dei suoi gnadagni dalla venditg

gli Apple I1; che, sebbene rivisti e cor-
i, restano sostanzialmente identici al
ro lontano predecessore. Il teniativo
Sosttuire st gloriosa macching
n alire simili o pii potenti sinora non
riuscito (parliamo ad esempio dell' Ap-
e I11), anche il recente e non ha avu-
il successo the mervitava, forse perché
i acquista un Apple IT non desidera in
mere un computer ‘chiuse’, ma cerca
ia maecching facile da usare, aperta
le onalizzazioni, espandibile e
mplice da programmare.
Si comprende a gueste punto la deci-
ane dei progettisti Apple, nell'accinger-
a realizzare una nuova macchina, di
antenere inalterate tutte le capaciti
:;ﬁf.rfgﬁwm che hardware del veechio
aple [T ¢ presentare contemporaned-
ente un nupve modelle con soluzioni
enologiche innovative e, in certi casi,
wasi rivoluzionarie.
E ¢i sono riusciti, anche se per jare
i seno doveti ricorrere addirittura ad
cuni processori periferici in grado di

L'Apple Il Gs

di Valter Di Dio

emulare perfettamente il comportamen-
to del vecchio Apple lle, In compensa le
nuove possibilita del neanato Apple si
avvicinano lalmente tanto a quelle del
Macintosh da permettere in futuro 'uni-
ficazione delle due macchine sia come
.;uﬂwnm- che come periferiche collegabi-
I.
Questo nuove Apple 1l si discosta
completamente dai precedenti, ranto da
essere Praficamente un NNOVO CONPRIET,
seppure compatibile con i vecchi Apple
I+, He e e Gid esternamerite si no-
tano le prime novitd: intanto il conteni-
tore & del turto nuovo ed abbastanza
ariginale, nuove anche il colore che é
ora grigio metallizzato, la rastiera é se-
parata ed il mouse, collegaro alla tastie-
ra, viene fornito con la macching e non
piti come accessorio. Le novita winter-
new sono meno evidenti ma decisamente
interessanti. Per prima cosa il micropro-
cessare & un 16 bit con la capacita di
emulare il 65C02 (quello del Ilc ¢ del
I Ze), il suo nome (1anto per la crona-
ca) ¢ W6SC816, dove W sta per Western
Design Cenier's, 65C ¢ f: Sfamigha

CMOS del 6502, ¢ 816 indica la possib
lita di lavorare a 8 0 a 16 bit.

Il nuave micropracessore permeth
rebbe di gestire fino a 16 Megabyte «
indirizzi divisi in 256 banchi da o4F
ma la Apple ha limitate la massim
RAM del Hgs a 8 Megabyte ed ha rise
vato | Megabyte per la ROM.

Alla nascita la macching viene forn
ta con 256K di RAM e 128K di ROM
ma ¢ gid in distribuzione una scheda ¢
espansione RAM da un Megabyie ¢ i
Jase di sviluppo quella da 4 Megabyn

Eccellente la grafica che raggiung
nella massima risoluzione. i 640 per 20
pixel in quativa colori per riga & 256
pagina, scelti tra | 4096 disponibili.

Il generatore sonoro ¢ un ‘altra gross
novitg, basato su un chip utilizzato da
la Ensonig Digital nei suoi sintetizzan
ri musicali, permette la gestione co
temporanea di guindici voci stereofon
che e possiede una sua propria RAM d
64K per contencre le forme d'onda e g
inviluppi di tiascuna vove, in pratica .
pud far suonare una iniera orchestre

Seppure in s¢ non sia una povird,
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fouse, che fa parte del sixtenma, viene
ra utilizzate appieno dal sofiware in
YOM (solo perd nel modo 16bit e non
i sono guasi differenze tra l'uso del-
Apple Igs e quello di un Mac (come
en 51 vede nellu foto di apertura). Pro-
rip come il Mac U'Apple Hgs possiede
ra #l Finder (il cuore J;I sisfema opera-
tvo ad fcowe ¢ mouse! mentre & rimasto
"Applesaft in ROM ma solo per quanto
ipuarda il funzionamento ad ovto bir,
on € cipé posstbile gestive le nuove ca-
acitd sia grafiche che sonore che di si-
tema diretiamente da Basie, e non so-
o previsti ampliamenti del vecchin Ap-
lesoft; a questo punto é sperabile che
wrivi ben presto il Basic Microsofi del
dacintosh (quello senza numeri di riga
“con turte guelle cose carine che lo fan-
o assamigiiare al Paseal),

H sistema operative seelto dalla A
e per il nuave Ilgs € il now ProDOS
wa convertito a sedici bit ¢ chiamato
a8 16, ne é stata por realizzatg
ma versione ad erio bit (ProDOS 8) che
ensente di lavorare con | vecchi pro-
i utilizzando anche aleune delle
wove risorse del ITes, tipo il Finder. Nel
nanuale wna novitd, o meglio wa ritor
1o alle veechie abituding, nelle appendict
ana riportate e piedinature defle uscite
vil foro significato.

Jue macchine...

A questo punto appare evidente che
hi acquists un Apple Ilgs si ritroya
on due differsnti computer: un clas-
ico Apple 11 2 il nuovo Tlgs. Quasi

Supervalutazione

dell’'usato .

Lome gia & accaduto in occasione del-
l'introdusione sul mercato del Macin-
tosh Plus, la Apple Italiana ha uvviato
‘una campigna promozionale intesa ad
incoragpiare i possessori di un vecchio
Apple I che desiderano passare al nuo-

Chinngue, acquistando un Apple llgs
nella configurazions (m?]‘m un
(di qualungue tipa, anche il vecehio
Apple IT+1) otticne wno sconto di
CTO0L000 lire sul prezzo della nuoyi mic-
china. Un vecchio Drive (ton control-
ler) vale alire centomila lire, = un momni-
tor altrettanto, 11 tutto ovviamente fun-
Tionante.
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tutti i vecchi programmi possono gira-
re in emulazione sulla nuova macchi-
na, €, anche s pud sembrare strano,
pitl sono vecchi e piu facilmente gire-
ranno.

In gueste condizioni la prova non
pud che essere scparata tra le due
macchine e pin esattamente riguarde-
ria principalmente le nuove capacild
tenendo sempre perd sott’occhio la
compatibilita con 1 vecchi Apple 1l o
la possibilita di gestire le nuove risar-
se dui vecchi programmi (che sono al-
tre 20.000). Molto presto dovrebbero
comungue apparire le nuove version
per Hgs dei programmi pin diffus:
che, sebbene non potranno sfrutiare
appieno le nuove risorse perché an-
drebbero riscritti @ proposito, guada-
gneranno sicuramente in velocitd visio
che il nuovo clock & di due volte &
mezza pil veloce, e in flessibilita gra-
zie all'uso del mouse e dei nuovi drive

da tre polllci & mezzo che possong
contenere B00K di dau.

Si parie ...

L'estetica della macchina, come
precedentements accennato, si diffe-
renzia completamente da quella dei
suoi predecessori. 1l colore £ nuove, la
forma & nuova ¢ nuova diventi anche
la disposizione sulla scrivania dovuta
ally fastiera separata ¢ all'uso intensi-
vo del mouse. La CPU € un parallele-
pipedo grigio platino (ricorda un po’
I'HP 9000) che si apre (molto facil-
mente) per accedere agli slot interni;
ma dato che il Ilgs nasce praticamen-
te complelo gquesta operazione do-
vrebbe cssere talmente rara da per-
mettere di posiziopare la CPU in un
angolo della serivania o addirittura in
un ripiano sottostante. MNessun rumore
all'accensione, infatti I"Apple 1lgs non
& munito di ventilazione forzata (e
naon scalda nemmeno!) ma se dovesse
lavorare ininterrottamente & gia predi-
sposta per Uistallazione di una ventola
a fianco dell’alimentatore (ci sono i
fori, gli agganci e I'alimentazione).

l.a tastiera & decisamentic bella,
semplice, sobria ed eleganie; forse un
tantino scomoda da utilizzare 4 causa
dei tasti troppo vicini al bordo e tutti
della stessa altezza, ma in fondo con il
nuovo software basato sul mouse la si
utilizzerd sempre meno. 11 1astierino
numerico comprende il tasto di return
(marcate con un sunboloe strano) ¢ tut-
te e quatlro le operazioni pit 'oguale

L tastisva delf Apple [Tgy, muita i tastiering numerico complets, 5i vollega alla CPU con un cordone fles-

siile framite fa
puraneamente

Desk Top Bus. Il grosse tasto in alfo, vicing allu mela, & 4 Reser € va premute contem-
contral per avers gffetio, Nuovo anche il primo tagto in alto a sintstra del tastiering mime-

rice che corrizpomde af veechin Control X e quindt ol Delete Line,
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fouse, che fa parrte del sixtema, viene
ra utilizzate appieno dal software in
YOM (solo perd nel modo 16bit) e non
i sono gquasi differenze tra Nuso del-
Apple ITgs ¢ quello di un Mac (come
en st vede nella foto di apertura). Pro-
rio come il Mac I'Apple Hgs possiede
ra §f Finder (il cuare tﬁ’l sisterma opera-
ivo ad icone ¢ mouse| mentre & rimasto
Applesaft in ROM ma solo per quanio
iguarda i funzionamento ad oo bit,
on € cieé possibile gestire le nuove ca-
acitd sia grafiche ¢he sonore che di si-
tema direiiamente da Basic, e non so-
w previsti amphiamenti del vecchio Ap-
lesoft; a questo punto é sperabile che
wrivi ben presto il Basic Microsoft del
dacintosh (guello senza numeri di riga
“con tutte gquelle cose carine che lo fan-
o assamigiiare al Pascal),

I sistema operative seefto dalla A
de per il nuavae Ilgs é il notw ProDOS
wa convertito a sedici bit e chiamato
a8 16, ne & stara por realizzam
ma versione ad atto bit (ProDOS 8) che
onsente di lavorare con | vecchi pro-
el utilizzando anche aleune delle
twave risarse del Tlgs, tipo il Finder. Nel
nanuale wna novitd, o meglio un ritor
10 alle veechie abitudini, nelle appendici
ana riportate e piedinature defle uscite
v il loro significato.

Jue macchine...

A quesio punto appare evidente che
hi acquista un Apple Ilgs st ritroya
pn due differenti computer: un clas-
ico Apple 11 e il nuovo Ilgs. Quasi

Supervalutazione

dell’usato .
Come gia & accaduto in occasione del-
I'introduzione sul mercato del Macin-
tosh Plus, la Apple Italiana ha avvisto
una campagni promozionale intesa ad
incoraggiare i possessor di un vecchio
‘Apple 11 che desiderano passare al nuo-

Vo :

Chiungue, acquistanda un Apple [igs
el configurazione (minima) con un
~disco da 800 Kappa e il monttor B/N,
rende indietro la propria CPU Apple 11
{di qualungue tipo, anche il vecchin
Apple I1+1) otticne wno sconto di
T00.000 lire sul prezzo della nuova mic-
china. Un veechio Drive (con control-
ler) vale altre centomila lire, & un mani-
tor altrettanto, 1l tulto vvviamente fun-
- Fonante,
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tutti i vecchi programmi possono gira-
re in emulazione sulla nuova macchi-
na, e, anche se pud sembrare strano,
pit sono vecchi ¢ pid facilmente gire-
ranno.

In gueste sundizioni la prova non
pud che essere scparata tra le due
macchine e pin esattamente rignarde-
ri principalmente le nuove capacild
tenendo sempre perd sott’oechio la
compatibilitd con 1 vecchi Apple Il o
la possibilita di gestire le nuove risor-
se dai vecchi programmi (che sono al-
tre 20.000), Molto presto dovrebbero
comungue apparire le nuove versioni
per Igs dei programmi pia diffus
che, sebbene non potranno sfrutiare
appieno le nuove risorse perché an-
drebbero riseritii a4 propesilo, guada-
gneranno sicuramente in velocitd visio
che il muovo clock é di due volte €
mezza pin veloce, e in flessibilita gra-
zie all'uso del mouse e dei nuavi drive

da tre pollici ¢ mezzo che possono
contencre 800K di dati.

Si parte ...

L'estetica della macchina, come
precedentemente accennato, si diffe-
renzia completamente da guella dei
suoi predecessori. 1l colore & nuovo, la
forma & nuova e nuova diventa anche
la disposizione sulla scrivania dovuta
ally tasliera separata ¢ all'uso intensi-
va del mouse. La CPU ¢ un parallele-
pipedo grigio platino (ricorda un po’
I'HP 9000) che si apre (molto facil-
mente) per accedere agli slot interni;
ma dato che 1] Tlgs nasce praticamen-
te completo quesly operazione do-
vrebbe cssere talmente rara da per-
mettere di posizionare la CPU in un
angolo della serivania o addirittura in
un ripiano sottostante. Nessun rumore
all'accensione, infatti ' Apple 1Igs non
¢ munito di ventilazione forzata (e
pon scalda nemmeno!) ma se dovesse
lavorare ininterroliamente & gia predi-
sposto per Uistallazione di una ventola
a flanco dell’alimentatore (c¢i sono i
fori, gli agganci ¢ I'alimentazione).

La tastiern & decisamente bella,
semplice, sobria ed ¢leganie; forse un
tanting scomoda da utilizzare a causa
dei tasti troppo vicini al bordo e tutt
della stessa altezza, ma in fondo con il
nuovo software basato sul mouse la si
utilizzerd sempre meno, 11 1astierino
numerico comprende il tasto di return
(marcato con un simboloe strano) © tut-
te ¢ quattro le operazioni pil Muguale

L tastieva dell Apple ITgy, munita di tastierino muperivo complets, s collega alla CPU con un cordone fles-

sitile tramite a
porangamente

ria Desk Top Bus, 1! grosso tasts in alfe, vicine alla mela, ¢ § Resat € va preniuto contem-
control per avere gffetio, Nuovo anche il primo tasto in glio a sinistra del tastierino numie

rice che carriyponde @l veechin Control X e quindl al Delere Line.
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L 'unird da cingue pollic e s geirio & yinte alle precedenii. salvo getea {in cascata) pee wlteriort unitd. Claseuns wnitd pud cemtenere finp a 128 Kifobyre form

rae © possonn euiers al mgssime due Uilterinee wsitd

L'tinird da ire pollici e mezzo permette di immu;‘;;:::;‘::fmﬁm::ud rﬂn’ E:wpp? j:l uﬁ‘
rifad il O, TR T

camte ol entraza del cave peemetie di ancordre
naghl

e {finalmente!) la virgola. | tasti mela
vuola e mela piena si sono sposiati a
sinietra della barra spazio e mentre i
quello mela vuota & stato aggiunto il
simbola command (quelio del Macin-
tosh) quello mela piena é stato brutal-
mente sostituito dalla scritta option. 11

tastino di shift lock ¢ un normale in-
terruttore (resta git quando si preme)
la cui funzione pud essere selezionata
dal pannello di controllo (vedi riqua-
dro) sia come shift lock, sia come al-
pha lock, che come alpha lock inverti-
to (normalmente maiuscole e minu-
scole con lo shift premuto). Qualche
piceola difficola la pud incontrare chi
non conosce hene la tastiera per il fat-
to che le scritte sui tasti sono molto
sottili, € s¢ si scrive cercando le lettere
sulla tastiera dopo un po’ sembrano
tutte uguali. 11 tasto di reset (da pre-
mere insieme al tasto control} si trova
sul bordo su&cn'ure della tastiera, ©
quindi ben staccato dagli altri tasti,
ma, a mio gindizio, & fin troppo appa-
riscente. 1 lungo cavo flessibile con-
sente di posizionars agevelmente Ta
tastiera in qualsiasi pesizione, ma oc-
corre tenere presente che alla tastiera
# attaccato il mouse e non si puo guin-
di esagerare.

80

1l video a colori ¢ in stile con la ba-
se od & particolarmente luminoso, con
colon incisivi ¢ un ottimo dettaglio,
unico appunto scalda un tanlino (a
Roma si dice wei si cociono le ovan)
I"ahbiamo comungue lenuio acceso
per molto tempo senza aleun proble-
ma. Nuove pure (come estetica) le due
unita a disco, quelta da cinque pollici
¢ simile al duodisk dell’Apple Ie.
mentre quella da tre pollici e mezzo &
identica a quella aggiuntiva del Mac
salvo le righine sulla superficic supe-
riore ¢ la presenza del tasting di espul-
sione. Si collegano alla CPU con un
unico connettore in cascaia; sui con-
nettori & riportata, come pure sulla
porta, I'icona del disco, anche se non
& possibile sbagliare dato che le uscite
sul computer sono tutte di grundezza
differente.

L'interno

Aperto il coperchio della CPI, che
& a scatto con due piccole clip di tenu-
ta, si nota immediatamente la cura che
& stata posta nel realizzare il layoul
della piastra madre, non ¢t sono fili
volanti, componenti aggiunti all’ult-
mo momento o piste tagliate, sintomo
di un progetto poco curato o di una
realizzazione frettolosa; PApple Has
deve aver avuto un tempo di sviluppo
notevalissimo, ogni pil piccolo parti-
colare é stato pensato g ripensato, €
solo la soluzione migliore € poi stata
utilizzata.

Basta guardare, tra 1'altro, i tappi <i
plastica con chiusura 4 baionetta che
coprony le uscite posteriori per ren-
dersi conto di gquanto sia curat: gue-
sta macchina: qualungue altro co-
struttore se la sarebbe cavata con |
classici coperchietti da due lire.

Molti degli integrati montati sul
llgs sono di tipo planare, si saldano
cio¢ direttamente sulle piste del cir-
cuito stampato senza forare la piastra,
questo ha consentito di aumentare fa

da vingue pollicl doveanne peiliszare we coniroller aggimiive su sofeeda,
sempre esvere la prima della catena di drive, Lo stranz acehielln che xi pede |
re al bl con i antifurt @ chiave (originariansenig reatizzaro per i Mac

complessitd  dello schema  elettris
senza dover ricorrere a plasire mac
gigantesche o multistrato.

11 grosso alimentatore switching st
la sinistra della maechina & pressoc]
identico al vecchio, lranne una nol
vole quantita di fori per 'acrazione
'attaceo laterale per una ventola (co
sigliabile in caso di lunzionamen
continuo O CON NUMErose espansic
montate); a macchina accesa € 'uni
‘componente che diventa tiepido, tu
gli integrati restano praticamente
temperatura ambiente anche dopo
verse ore di lavoro (persino le RAM
In tutto il nuovo Apple consuma Li
camente solo |1 watt. _

Anche questo fatto denota una p
‘getlazione accurata che non sovrac
rica nessun componente, un gros
aiuto in guesto & stato portato dall’t
esteso di componenti CMOS ¢ dal f
1o che adesso il refresh delle RA
non viene pin effettuato dalla circui

I Mouse ai eollepa i cascoia alle wastiera Sen
tramize i Desk Top Bus, la tastlera dispone di

IngresyiAuscita equivelenii af due angoll nuper
5 pud allara frstallary i smouse s @ destri o
wimistea. £ possihile collegare fino a sedicl foy
in un iivice Desk Top Bus, i mouie, & o8,
e gayens {ultiom,

MCmicrocomputer n. 58 - dicembre 1



¢ estrarre of disco con i Compuier spenio (@
i deve ieserive i fersettn mobiaro (el fo-
tilave o beacatal mentre 5 Hene prentuto i
pir i wspulvione

leo (cingue volte pit in fretta del
sario) ma da un apposito chip di
\o della memoria. Questo di-
s della RAM dalla circuiteria del
ha permesso tra l'aliro le nuove
silita grafiche,
gendo le sigle degli integrati s1
ona due particolari chip: il Me-
e ' TWhL
wimo integrato & Martefice princi:
della compatibilita di guesta
hina ed & stato definito «Un Ap-
Ie in un chipw»; contiene infatti
3000 porte ¢ 2K di ROM e gesti-
a memora (quella lenta), tullo
del veechio Apple Ile, la genera-
dei van clock, I'orologio in tem-
ale e dialoga con il controller vi-
Ogni volta ¢he il A3CE16 deve
zare una delle risorse dei vecchi
& 11 deve passarc attravérso il
1 11 che si preoccuperd di adatta-
velocitd e far corrispondere le
vie periferiche ai nuovi indinzzs.
secondo integrato non ¢ poi una
novitd, originale & il fatto di tro-
» dentro un Apple TT, si tratta in-
della famosa Integrated Woz Ma-
¢ realizzata da Steve Wozniak per
acintosh e che qui si occupa della
one delle unita a disco.

RAM
i discorso a parte merita la RAM,
forse sarebbe il caso di parlare
e RAM'. Infatti nell’Apple llgs
ono tre banchi distinti di RAM:
Fast RAM, la Slow RAM e la
v audio. La Fast Ram comprende
di RAM ad accesso rapido diret-
ente interfacciata con il 63C816 cd
mdibile (con continuitd) fino ad ¥
yte. Questi 128K sono allocati net
ni due banchi da 64K che compon-
o la paginazione di memoria del
roprocessore, che, come accennalo
-edentemente, vede la memoria co-
356 blocchi da 64K. 1 banchi O e !

microcomputer n. 58 - dicembre 1986

(appunto i 128K lorniti di serie) corri-
spondono pereid a quelle che nei vec-
chi Apple 1le ed Apple [lc venivano
chiamate Main memory e AUX me-
mory. In guesti 128K (ed eventual-
mente nell’area espansa) il micropro-
cessore lavord alla massima velociti:
2.4 MegaHertz {anche se in etfeuti si
riducono a 2.5 per alcuni problemi di
sincronisme col ciclo di refresh), tutti
i vecchi programmi gireranno cosi 2

velocitd doppia, fatta salva la possibi-
litd di selesionire dal pannello di con-
trollo il mode «Slows:,

Altri 128K di memoria, definita
wlentan. sono quelli di Mega II:
questi contengono le aree video, 1 bul-
fer di 1/0 e 1 programmi di gestione
delle periferiche, corrispondano in

ratica alla vecchia RAM degli Apple
le & lle, ¢ sono mappati nei banchi
224 ¢ 225, poco pid sotto dell'inizio
ROM (banco 240). Dovendo emulare
perfetiamente il compartamenta di un
Apple 11 vecchio stile questa RAM la-

B pannello di controllo

I‘IUT lil-‘:l_lv.:- principali novita dell’Apple
TTgs & la presenza di un programma resis
Cdente i HOM nﬂ&_wmgmftﬂ.mnﬁgumq
re praticamente tulli i principali ‘parame-
ﬁaﬁ lavoro della macching. |
mendo  contemporaneamente. mela-
vuaa control escape (il tasto cscape leg.
germente in ritardo rispelio a?h aitri) st
entra nel 4 Pannelle di Control ow che dd
menl tipo Applework, consente | modi-
fica dei parametri in atto £l lora salva-
taggio in una RAM che vienie mantenuta
costaniemente in tampone ﬂﬂnmﬁi%ﬂ
la che nlimenta |'oralogio calen rio {d

& di seric ¢ vienc niconosciuto dal Pro-
11 menu del pannello di controllo contic-
ne le sepuend voei: _

“ VIDEO - seleziond il tipo di monitor
wiilizzato (a colori o b/n) la frequenzs di
rete. | color del testo, del fondo e del hor-
do, il numero di cotonne standard & il set
d_i_:_a;mu:ri da utilizzare (LISA, ltalin, GR
* SUONO - compaionn due palenziome-
i stide con cul regofare il volume e lo
frequenza del Beep di sistemi.

* YELOCITA -«

male, & viceversa | frequenzi del clock
e . och

~ cambin da veloce 8 nor-

= OROLOGIO - con guesta seella &i pud
setture Porologio calendario e cambiare il
formata della data.

* QPZIONI - permetie di specificare va-
rig cose tra cui il tipo di tastiers utilizzati,
Ia velocitd del mouse, U'autorepeat dei ta-
sti & del deppio chick ecc.

* SLOT - con questa scelti si possano di-
sultivare le routine interne di controllo
degli sloi e abilitarc pored Iuso di pro.

prie periferiche (ad esempio upa scheda
3 ela sullo slot 1 ul posto della seris-
1]

+ PRINTER - si selerionano eosi i pars
‘metri della stampante.

* MODEM - ¢ praticamente identica allus

_precedente i miguacda 'uscita ‘serile:
* RAM - da qui 51 sceglic 12 dimensione
del RAM disk, il disco da cui effettuare il
‘Baot (¢ possibile partire dnche da RAM
disk o ds ROM disk), l'espansione di me-
marie wstallata ed altire cose.

Si pun accedere ol panneilo i controlly
in qualsiasi momento, anche. durante
un‘operazioné su disco, mi 4 volte, al
rieniro = perde il tipo di schermo proce-
dentemente in atto. '

—_
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Apple 1

N eomprser aperio mariea Pabbondanie schermaira anrddigiurbe, § grosse
alimentatoee switchlng ¢ le plavtes madre con § conmetton defle schede expan.
stane (euen gvelamente vioi)

In alto a simestra. 1 reren dell Apple les con fe prese di 140, D sinisirg a de
stea nell wedive; da enffia steres, la serfale 2 (modem ), la seriale | (stampante),
il juyneiek, de wmind @ dises (fine a quatire), § video RGE analugice, i viden
compasito ¢ U Desk Top Huxy o sestiera), Pl s Jo preva df alimenrazions ¢
Vinterrutiore panerale. In bavso a destra lattacce antifures.

Aprire LAppie Lgs o moito semplice, baxta salfevare i coperchio tenendy pre-

vora sempre ad un megahertz (non si
potrebbero altrimenti gestire le perife-
riche). Chi conosce I'Apple Ile ben sa
come molte delle dsorse della macchi-
na fossero controllate tramite sofi-
switch, particolari locazioni di memo-
ria che semplicemente indirizzate ac-
cendevano o spegnevano le onitd a lo.
ro associate; ad esempio per leggere
un laste bastava leggere il contenuto
della locazione-16384 o per attivare
I’Alta risoluzione grafica occorreva in-
dirizzare la locazione-16296 ¢ alire co-
se del penere.

Tutte gueste cose nel nuovo Apple
llgs sono ovviamente eseguite da con-
troller dedicati in modo del tutto di-
VErs0, occorre quindi, per mantenere
la compatibilita con il vecchio softwa-
re, un sistema che riconosca le chia-
mate a questi indirizzi particolari ed
esegua le nuove operazioni equivalen-
t.

Inoltre il microprocessore lavora
nei banchi 0 ¢ | (ad alta velocitd) men-
tre le risorse del Mega I1 si trovano
allocate nei banchi 224 e 225 (lenti)
came & passibile che tutto funzioni re-
golurmente? La risposta sta in un ap-

osite integrato (Fast Processor Inter-
ace) che, apgni volta che il 65C%16 ac-
cede ad una cella di memoria, control-
la se l'indirizzo in oggetto ¢ uno di
quelli «particolaris, se ¢ cosi ogni
operazione fatta sulla RAM veloce
viene ripetuta (dal FPI che lavora a 14
MHz) anche sulla RAM lenta, sicche
nelle due RAM, quella veloce e quella

g2

lenta, tutti gli indirizzi che contano
contengono la stessa informazione.
Per quanto riguarda invece la RAM
dudio (ben 64K) questa ¢ accessibile
solamente attraverso il controller Ay-
dio (che interfaccia il microprocessore
con la sezione audio) e viene utilizzata
unicamente per contenere le forme
d'onda dei vart gensratori sonor,

Periferiche ¢ slot

L'Apple 1Tgs nasce con tutti gli slot
gia utilizzati, nel senso che sulla pia-
stra madre esiste sia il software di ge-
stione che I'hardware dell'interfaccia.

Agli siot | e 2 corrispondono le due
uscite seriali configurate di default
per la stampante Imagewriter ¢ per un
modem, linterfaccia per il modem,
ieppure realizzata con un chip diffe-
rente, viene futtavia riconosciuta dal
software in commercio come una Su-
per Serial Card. Le uscite seriali di-
spongono ora del nuovi connettore
miniDIN a 8 pin identici a quelli del
Macintosh e della Imagewriter IT, e si

ossono conligurare tramite il pannel-
o di controlls,

Allo slot tre corrisponde 13 seheda
ottanta ¢colonne che consente anche la
doppia alta nsoluzione e 'utilizzo dei
|28 kappa di RAM (ex RAM ausilia-
ria); questo slot non pué essere utiliz-
2ato per altre applicazioni.

Nelio slot quattro si trova I'interfac-
cia ¢ il programma di gestione del
mouse, solo per il mowse attaceato al-
la porta giochi, mentre il programma

mufe fe due linguetre 8i biocea

per il monse attaccata alla tastiera si
trova nel microcontroller del desktop
Bus. 1l vecchio mouse 5i attacca come
sempre nell’uscita del jovstick. nel ca-
50 51 ﬂdnferi il nuove mouse questo si
attacca alla tastiera (a destra o a sini-
stra) e il software del Mega 11 s pre-
occuperd di farlo apparire esattamen-
te identico al veechio,

Gli slot 5 ¢ 6 sono destinati alle uni-
14 a disco. il cinque per I'unitd da tre
pollici € mezzo, il sei per quella da
cinque pollici ¢ un quarto. Tutte ¢ due
le unitd vengono perd collegate trami-
e un unico ¢connettore (Cannon 4 19
poli) ¢ in cascata, nel caso si adoperi-
no sia unitd da cingue pollici che da
tre pollici e mezzo queste devono esse-
re le prime della catena onde poter ef-
fettuare correttamente il Bootstrap.

Lo slot sette € occupato dal coniral-
ler per la porta AppleTalk con cui &
possibile collegare I'Apple [gs ad
una rete AppleTalk o ad una stampan.
te LaserWrite 0o ad un Macintosh op-
pure, con un I1BM munito della sche-
da AppleTalk. Dal pannello di con-
trolio si destinerd poi una delle due
uscite seriali alla funzione di rete, non
si possono guindi usare contempori-
neamente la stampante, il modem e la
rete AppleTalk,

E possibile, sempre tramite una op-
ziene del pannello di controllo disahi-
litare ciascuna delle interfacce interne
e ultlizzare al suo posto una nostra
scheda,

Un ottavo slot & nservato al collega-
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Apple ITGS

mento delle schede di espansione
RAM fino ad 8§ Megabyte, la Apple
formisce gid quella da | megahyte co-
stituita da 32 chip da 256K per | che
sostituiti dai nuovi chip da IM x |
permettono di espandere fin dora i
proprio Apple llgs a 4 Megabyte di

. una quantitd impressionante
per chi ¢ abituato a lavorare su un Ap-
ple lle can 48 Kappa efféttivi,

Una novitd nella gestione delle peri-
feriche é la SmartPort, si tratta di un
insieme di routine per la gestione i
perileriche a trasferimento veloce (ti-
picamente un Hard Disk), ma consen-
e contemporancamenie la pgestone
ottimizzata delle attuali unitd a disco
da 5 e da 3%, Le routine SmartPort ge-
stiscono anche il RAM disk (chiamato

RAM) e un oniginalissimo ROM disk
che pud contenere fino a 256 kappa di
routine scritte su memoria non volati-
le {wility, compilatori o programmi
gestionali) accessibili attraverso un
nome come normali programmi su di-
5C0 (ovviamente protetti in scrittura).
La Smantport esegue trasferimenti ve-
lnci a blocehi di 512 byte, avendo un
contatore di blocco a 4 byte pud gesti-
re teoricamente unitd con capacitd di
2.199.023.255.552 caratteri. Tramite
guesta routine e una scheda SCST si
pué collegare fin d'ora il disco rigida
da 20M realizzato per il Macintosh.

Tutto il software di gestione delle
seriferiche. salvo le routine Smart, ¢
‘ontenuto un un unico chip denomi-
1ato SlotMaker che si occupa anche
lella generazione dei segnali di con-
rollo per le schede di espansione in
nodo da garantire la perfetta compa-
ibilitd. hardware di tutte le schede di-
ponibili | e sono tante!).

.2 Grafica

La grafica dell’Apple 1lgs compren-
le ovviamente tutte le vecchie possihi-
itd dell’Apple IIe espanso a 128 kap-
a; dispone cioé delle seguenti risolu-
LOvENL :
tissa riselozione
(! x 48 pixel in 16 color senza limita-
ioni sulla seelta del colore:
loppia bassa risoluzione
0 x 48 pixel sempre in sedici colori;
Tedia risoluzione
40 % 192 punti in sedici colori senza
mitazioni;

Jta risoluzione

B0 x 192 punti in 6 colori con alcune
mitazion

loppia alta risoluzione

#) x 192 punti in sedici colon con al-
ine limitazioni.

Oltre a questi, con I'uso di una area
AM destinata alla grafica di trenta-
ue Kilobyte, I'Apple Ilgs dispone di
na nuova definizione chiamata;
uper alta risoluzione
Wy x 200 pixel associati ciascuno o
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due bil, equivalenti percid a quattro
colori. Altri 512 byte contengono 16
tavolozze da 16 colori ciascuna scelt
tra i 4096 disponibili, sicché & possibi-
le avere su uno stesso schermo fino &
256 colori differenti e ciascuna riga
puo pescare i suoi guattro colori da
una di queste tavolozze. Una novied,
per chi vuol realizzare du sé il proprio
software grafico, & che la RAM video
della Super Alta risoluzione é organiz-

zata linearmente, il primo byte della
seconda riga viene dopo I'ultimo della
Prima, ¢ cosi via

Una particolare circuiteria permette
inoltre di settare un interrupt all'inizio
di ciascuna riga di schermo si da poter
gestire [acilmente (nestre mulliple
senza sovraccaricare di Javore il mi-
croprocessore. Un nuove modo (defi-
nito sperimentale) di interpretare il
colore ¢ 'auto fill mode. In guesta

Apple IIe TIc (]

EPd: B3nn2 [sndal

BANT  13RK [aAB ... EAK)
ROM:  fok (12K
Glot TIe: 2+ 1
Llz:  amssung
LI+
Testo: &0 ... BU gal. OfN
Grafice: 40:'x &0 8 eslari
40 = BO 'Il_h golar:
140 » 192 16 splart
ZBO % 192 & meler:
60 = 792 16 colori

Tastiera: incorporata;
63 taskbd.

Interfacele! ILe nessuna,

Ilc skempanta
modem
BU. golapnge
mou @
disca 3 1/
disco 501/4
Video colors

Suona: Iia altopariants,
ITc ddam + uvolums

Altro; IId disco incaorporato

TABELLA GOMPAHATIVA dells famigils IT,

e o 5 e ot 0 o o O o o - e i o

Asple TIEE
a8LA1E
256Kk ., Be
T2HE .., 1M

i e

- r
Ml-waw B0 ocol. 186 molari

Toom
icam
1dmm
Idem
icem
380 & 2040 168 coiori da A0EE
5840 » 200 4 colori da 4095

meparata,
BO testl eon tastiurimo num

¥ideo polore AGE analogica

stampants (Blck 1)
M deny {Blot )
80 cgelonne [Elot 3
mousn _ ABlor a)

disce 3 1/2 [Elat =)
disca & 7/4 [ Skat &)
Apple tmlk [Elot 7)
OuwhTap Dus [par teastliers) .

Eintuti:rgtunl 5 30 yoes
Endonin con S48 ram.

Wousw di serie, orologinm an
tampa casla, wseits GCET jer
ol s Tlgido.
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condizione il processore video neces-
sita, per ogmi riga, solamente del pri-
mo punto colorato a sinistry ¢ riempie
hardware la riga dello stesso colore fi-
no al prossimo punto non nero, Se ad
esempio abhiamo in una riga i seguen-
i punti colorati:
RO30000050007082000

in fill mode & come se avessimo scrit-

fo:

S833333355557T799%89

Da notare che nella RAM i valori
rimangono guelli originali, per cam-
biare colore ad un'area basta percio
ridiségnare solamente 1 contorni (in
genere poche centinaia di pixel).

Cambiando il primo 3 dell’esempio
precedente in 6 la riga visuahzzata di-
venterebbe istantangamente;

BROGE666H3555T779999

MNignte male!

1l Suono

Questa valta alla Apple hanno lallo
le cose in grande: un intero sintetizza-
tore musicale & statp inserito in un
personal computer (meno la tastieral®),
Il cuore del generalore sonoro € un
chip della Ensoniq utilizzato nel sinte-
tizzatore Mirage, Questo chip possie-
de trénadue oscillator conirollati ne-
I'inviluppe dalla descrizione in RAM
del suono da otteners,

1l software interno consente di uti-
lizzare coppie di oscillatori in modo
da avere |'effetto stercofoniceo, In real-
td non si vede bene perché sprecare
un intero oscillatore: per avere ['im-
magine stereo sarebbe stato sulficien-
te un controllo di volume separatn
{destro e sinistro) per clascuna voce
("equivalente del Pan Pot sui mxer}

Apple {1

lasciando cosi disponibili trentad
Vool stereo.

Olire al solite modo di definire
inviluppi, scrivendo nella RAM la fc
ma d'onda eguivalente, & possibi
sfruttando un attacco interno al TI
fare in modo che il chip stesso ca
pioni un segnale reale e ne utilizzi p
la descrizione oftenula per gencrarg
nuovi suoni.

Si pud allora far ascoltare all'Apg
gs 1l suono di un pianoforte Stei
way ¢ poi dirgli di suonare nello st
so modo (0 quasi) oppure campiona
un rumore gualsiasi (un piatto che
romype, un cane che abbaia ece.) ¢ su
nare poi le note con quel wrumore

Anche 1l hmite dei 64K di RAM ¢
stinate al campionamento pud esse
superato. utilizzanda parie o lutla
RAM utente, in questo caso 800 Ka

Le ferirote i uscite degl eventiaali 2o o per miome
fave | covnertort standard RS 232 sovo ohiuye da
fappi di piestiva Woeceadl da wna ofip a baioreiia, Se
aveRgere realizpare pure uan sede dove mettere | oo
perchi folti sarebbe stave veramenie 1 massimo

L'dpple Hgs 517 5§ differencin dal 2368 salo per la
prosenza di guestas cohads i espantinne M
Erwﬂu m _,l"ulq:sr:.r_,fltn & gt wlrEormenie SR
ad | Meza semplicemenie ingerends § fre banchl da
256 K mancunii. L memavin espansa fing a $12 K
¢ dendispensibile per Uiae del OuickDraw 1

B4

Toleo Palimesatore, tenuto da wn ageamco o seano, o pud ameiare Veleparca della
fia & el che eolleps Daltoparianting dnterno, Megli USA fa plavtra madee viene ven,
prade deli Apple Ile

s nrdse, i
fir dler sofa comme
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di dati permettono 24 secondi di
i Musica.
Il segnale di uscitn del sinletizzalo-
, altre che sscoltato con i1l suo alto-
rlante interno, pud essere prelevato

una presa o jack steren con una
ffia tpo Walkman o mviato ad un
iplificatore (tramite un cavetto ap-
SiLo) oppure pud sssere estratto in-
namente addirittura prima del 1il-
igeio di useita. Non tuth e trentadue

oscillatori sono disponibili all'u-
e, uno di questi & infatti utilizzato
r generare la temporizzazione degli
errupt, dato poi che il Lgs vede i ri-
nenti solo a coppie di voci stereo-
niche restano a disposizione wsolow
canali sterea.

software di base

Per la prima volta le routine conte-
Je nella ROM sono talmente tante e
mente specizlizzate da realizzare di
r sé¢ un ottimo software di sviluppo.
r cominciare & stato riscritto anche
Monitor, che consente ora di disas-
mblare le routine del 65C816 a sedi-
bit ed & mpltre in grado di muoversi
tutta la RAM utente senza il proble-
1 di attivare o disattivare banchi
ani o RAM fantasma.

E stato poi aggiunto tutto il softwa-
necessario alla gestione del Finder.
lindi le icone, 1 menu pulldown, i
ndini, | teshi ¢ce. sono tultl accessi-
li tramite semplici chiamate alla
utine di accesso, scritta in ROM,
e s chiama Toolall e che, a secon-
.del numero passatole, chiama la re-
iva routine del ToolSet. [l ToolSel
zostituito da molte delle routine del
acintosh copiate pari pari nella
IM del 1Tgs ed una parte che viene
tegrata, in RAM, al caricamento del
dema operativin.

Oltre al ToolSel & stato importato
1 Mac anche il QuickDraw ora chia-
o QuickDraw [l e, allocato par-
tUmente in RGM e parzialmente in
&M, contiens tutte le routine di ge-
one della grafica MacLike. Tanio
r rendersi conto della parenteld tra
aple Tlgs ¢ Macintosh delle 146 rou-
e Quick Draw originali Mac 114 so-
v equivalenti nell’Apple Tlgs, 22 so-
v simili e le altre 10 sono completa-
snte dilferenti o mancano del tutto.
ito cio dovrebbe consenlire 1l tra-
orto agevale del software del Ma-
stosh sull’Apple Lgs in tempi relati-
mente brevi. Negli Stati Uniti sono
i al lavoro per gquesto oltre 150 soft-
re house,

soltware S I —
Appena acceso "Apple Hegs emeiie
1 BONG, esattamente come il Mae,
ipodiché esplora le unitd a disco
esenti (futte) alla ricerca di un disco
| sistema operativo. Trovatolo que-
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sto viene caricuto e delerming aulo-
maticamente il modo di funzionamen-
t. Se sl rratta di un vecchio disco
DOS 3.3 o ProDOS L] ci & ritrovied
automancamente in modo emulazione
Apple Ile, unica differenza il fatto che
sullo schermo esiste un bordo colora-
to di blu attorno all’area di testo (s
pud tuttavia selevionare uno schermo
tutte nero dal pannello di controilo).
Se invece il disco di Bootstrap contie-
ne la nuova versione a sedici hit del
ProD20OS viene automaticamente cari-
cato il Finder (gid proprio quello del
Mag) e "Apple [lgs lavora nel modo
definito ‘native’, quindi a sedici bit,
con il mouse & le icone.

La rona pik densa del-
fa - plasive  dellApple
Hys. In prima pigno
‘ol cenire)  rradizie-
naie B5E 6 | mincom-
paiibile 6503) a flan-
co (verso  dedtral la
ROM ¢ i controlier
della rastiera. Sotta il
Prcwisan JORGrn, o
mmixira af  Mepa |
fun Apple Me in um
chipl ¢ pitr m alto i
rontroiler: widoy @ i
Fayr Processor Tnferfo-
ce. Ancora pid s s
novano fa pita ol livn
che maentiene 'oralo-
gio & if_coniral panef,
Ulntesrated WOZ M-
ehine (dinehi, H pame
pad ¢ In slormaker che
cintplitana la eapasi-
M i emulazions di
questa puseching

Il ProDOS

Appositamente per il Llgs & stala rea-
lizzata una versione del ProDOS de-
nominata ProDOS 16 e in grado di ge-
stire tutie le risorse della macchina
nells sua massima conlgurazione. Tl
ProDOS 16 dialoga col Finder e con il
QuickDraw 11 ¢ viene da questi chia-
mato quande serve un accesso ai file,
Nel caso si tenfi lz lettura di un disco
seritto col ProDOS “vecchio stile” il
Finder carica automaticamente una
versione aggiornaty del sistema ad ot-
to bit nhattezzata PralDOS & che & in
grado di leggere s vecchi [ife e contem-
poraneamente dialogare con il nuovo
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Una fase di Levore vulfa Tavolozza del programma
G8=Paine, diviribuitn doila Halware. Tramite gif wli-
der wlel ire colori base Rousso, Verde e Bla (RGB) ¢
possibile seepliene | 10 eolorr urilizzabili fro § 4090
che 'Apple 1igr pud generars,

Finder ¢ le nuoye periferiche. Tutta
questy operazione & comungue traspa-
rente all'utente che se pe rende conto
solamente dalle varie scritte di copy-
right che si alternano sul video al mo-
mento del Bootstrap.

I1 Finder

E il cuore del sistema operativo ad
icone del Macintosh, attraverso di lui
si pud caricare il QuickDraw Il e lavo-
rare sull’Apple ligs csatlamente come
sul Mac, unica differenza una leggera
riduzione della velocitd apprezzabile
solamente s¢ si mettono a fanco le
due macchine e si compiono le stesse
operazioni su ambedue, Abituati co-
mungue alla veloeita dei veechi Apple
quests nuova macchina sembra una
formula uno,

Fa comunque una certa impressio-
ne rileggere il catalogo dei propri di-
schetti seritti in ProD0OS su un Apple
e sotto forma di icong in una scher-
mata Maclike. A proposito delle icone
non & per ora possibile definirle a pro-
prio piacimento, ma ¢ in fase di svi-
luppo una versione del QuickDraw 11
che permetterd di associzre al nome
dei file wna icona disegnata con il
MacDraw (o l'eguivalente Apple
Ips). Per poter utilizzare il Quick-
Draw 1 occorre disporre della espan-
sione di memoria a 512 K.

11 DOS 33

Messun problema per le applicazio-
ni in DOS 3.3, funzionano regolar-
mente in modo emulazione, avvantag-
giandosi comunque della maggiore ve-
locitd e della flessibilitd parantita dal
pannello di controllo. Non & perd pos-
sibile avviare nessun programma scrit-
to in un disco DOS 3.3 dal Finder o
dal QuickDraw 11, salvo eseguire dal
Finder stesso un Boot del disco DOS,
quindi senza il rieniro automatico al
modo MuacLike.

L’ Applesoft

[l vecchio basie Applesoft ¢ rimasto
in ROM wunicamenle per garantire la

BB

Una classica schermata che semibvn provenire dol
Macintch, Trn fe ivene del debve (sulla destra) si

e un unied dol wome RAM 5; 51 frareg del RAM
disk aiocura nella meworia espansa che viene vivo
come collegate allo o 5,

compatibilitd con il vecchio software,
e nulla ¢ stato fatto per potenziarne le
capacita di gestione delle periferiche,
Peccato perché surebbe stata 'ocea-
sione buona per riscrivere le routine
grafiche in modo da poter utilizzare
direttamente dal Basic le nuove dop-
pie risolusioni del Ile e la super alta
del Tlgs,

Prezxzi

Quanto pud walere una macchina
che funziona come un Macintosh e di-
spone di oltre 20.000 programmi gid
sviluppati; a cui, inoltre, 5i possone
collegare tutte le periferiche possibili
e-dimmaginabili tramite le centinaia di
interfaccie apposilamente realizzaie
per "Apple 117

Conviene risparmiare qualche lira
nell’scquisto dell’hardware, o piutto-
ato non & meglio munirsi della mae-

Manuali di Riferimento Tecnico
per Apple llgs

In generle

Apple Hys Technical Intraduction
Programmer's Guide 1o Apple 1lox

Hardware & Firmware

Apple gy Hardware Reference

Apple Hegs Firmware Reéference
Fragramming the 65810 by David Eves
and Rom Lichty, New York:

Brady Communications

(a division of Simon & Schuster), 1986,

Amblente di Sviluppo

Apple Hes Reference’ Part [
Apple Hes Reference - Par I
Apple  Hgy  Programmer's
Shell and Uniiees Reference®
Apple gy Programmer’s Workshop-
Assembler Reference®

Apple Hes Programimer’s Workehop-
€ Language Reference®
Prof0S - 8Technical Refererice
PeaDOSA 16 Technical Reference

Workshap -

Apple 1

china pit versatile che il mercaio
offre in questo momento?

Dalla risposta a queste domande,
perché no da motivi estetico-persor
li. dipende il giudizio sulla convenie
za o meno del prezzo d'acquisto d
I'Apple llgs.

1 tre milioni circa della macchi
completa (munca solo la stampan
possona sembrare tanti, sopratiutto
paragonati a quello di molt "oim
IBM' che sono anche MSDOS, ma
possibilitd di utilizzare tutto il prop
software (per chi viene da un Appls
di lavorare con un sistema operati
Maclike (per chi inizia ora) vale lor
altrettanto; se pol si considera 1'offi
ta della Apple per chi vuole prssa
dal lle alla nuova macchina, il prez
divenia particolarmente vantaggiosc

Che dire poi di molti utenti App
IT che hanno installato sulla loro ms
china gli applicativi ¢ le interfacce p
strang, ¢ che & sono trovati, almeno
nora, nella impaossibilita di sostiture
loro macchina per non dover ricomi
ciare tutto dactapo (e senza garanz
di riuscita)? Anche per costoro il cos
della macching € molw inferiore :
I'impegno (anche sconomico) richies
dalla scrittura del software e, spes
anche dalla modifica dell"hardware,

Altri utenti potrebbero essere col
ro i quali si occupano di CAT (lstr
zione Assistita al Computer), infa
grazie al DeskTop Bus s possono oc
legare all’Apple ligs fino a sedici t
stiere. consentendo la creazione
programmi multiutente (quasi) & cos
limitati.

Conclusioni

Se fossé arrivata un paio d'anni
non ci sarebbero stati dubbi sulla o
scita di questa macchina., Ora con
ora, con gh IBM che diligano e I'At
n e Amiga che dispongeno d
GRO00, la fortuna dell'Apple Ilgs
vincolata pin ¢he wliro alla politic
della Apple. Se sara supportato con
ko sono stati finora | suol fratelli, ¢ s
ra in giusta misura pubblicizzato e ©
trodotto sul mercate, ¢ sono ottin
possibilita. Se invece sard abbandon
10 & s¢ slesso, pil 0 meno come & 3
caduto inizialmente per il Macintos.
0 se pseitd troppo presto il nuoy
Mac a colori, 'Apple Llgs rischia pu
troppo una fine prematura, che no
meriterehbe, ]
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